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(57) Abstract: The invention concerns a linking piece designed to maintain a spacing between at least two anchoring elements 
screwed into vertebrae. The piece comprises at least: a flexible part ( 10) divided into two branches (12, 14), the ends of said branches 
being interconnected in pairs and defining a first neutral plane (Pm), and, two rigid parts (20, 22) forming rods, having a first fixing 
portion (20% 22') and a second fixing portion (20", 22"), each said second portion (20", 22") of said rigid parts (20, 22) extending 
respectively in two opposite directions said ends of said branches interconnected in pairs, such that said linking piece, whereof the 
fixing portions (20', 22') are respectively fixed on each of the anchoring elements is designed to bend elastically perpendicularly to 
said neutral plane (Pm). 
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(57) AbregS : L* invention concerne une piece de liaison destinee a main ten ir un espacement entre au moins deux elements d'ancrage 
visses dans des vertebres. La piece comprend au moins: une partie flexible (10) divisee en deux branches (12, 14), les extrgmites 
desdites branches 6tant reliees entre elles deux a deux et dSfinissant un premier plan moyen (Pm), et, deux parties rigides (20, 22) 
formant tiges, presentant une premiere portion de fixation (20*. 22') et une deuxieme portion (20", 22"), chaque dite deuxieme 
portion (20", 22") desdites deux parties rigides (20, 22) prolongeant respectivement dans des directions opposees lesdites extnSmites 
desdites branches reliees entre elles deux a deux, de facon que Iadite piece de liaison, dont lesdites portions de fixation (20\ 22*) 
sont fixees respectivement sur chacun des deux 61e*ments d'ancrage soit apte a flechir elastiquement perpendiculairement audit plan 
moyen (Pm). 



WO 02/07621 PCT/FR01/02425 

1 

Pi&ce de liaison semi-rigide pour la stabilisation du rachis 

La pr§sente invention concerne une piece de Jiaison destin§e a 
maintenir un espacement entre au moins deux §tements d'ancrage relies 
5 par ladite piece de liaison. 

Des domaines rfapplication de I'invention sont notamment la 
stabilisation et les arthrodeses de segments de la colonne vertebrale 
dans les pathologies d£gen§ratives du rachis. 

Des systemes de stabilisation de la colonne vertebrale 
10 maintenant au moins deux vertebras consecutives au moyen d'etements 
d'ancrages fix6s dans lesdites vertebras et reli§s par des tiges de liaison 
rigides, sont bien connus. De tels systemes sont g6n§ralement accoupl^s 
de fa?on a relier deux vertebras consecutives par deux tiges sensiblement 
paralleles fix6es de chaque cote des apophyses epineuses. Les elements 
15 d'ancrage visses dans la partie posterieure des vertebras traversent les 
p6dicules et une partie substantielle des corps vertebraux de fagon a 
obtenir une liaison fixe et durable dans le temps. 

Ces systemes de stabilisation sont couramment utilises pour 
consolider plusieurs vertebras consecutives. Ainsi, les vertebras sont- 
20 elles reliees les unes aux autres au moyen de tiges rigides sur une 
longueur substantielle de la colonne vertebrale. De tels montages 
permettent d'assurer correctement le maintien des vertebras les unes par 
rapport aux autres ; en revanche, ils raidissent consid§rablement la 
flexion du rachis. II a §te demontre qu'un systeme de stabilisation plus 
25 flexible, conterant aux vertebras une plus grande mobilite relative entre 
elles, etait benefique dans le cas de certaines pathologies. 

Tout naturellement, pour augmenter I'amplitude de flexion du 
systeme de stabilisation il a ete propose de diminuer la section des tiges 
de liaison entre les elements dancrage afin daugmenter la deformation 
30 desdites tiges de liaison pour une m§me contrainte. Ainsi, la mobilite 
relative des vertebras, les unes par rapport aux autres, est plus 
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importante et ^amplitude de flexion avant/arriere de la colonne vertebrate 
est plus grande pour un meme effort. Cependant, la stabilisation de la 
colonne vertebrate est moins bien assur§e, en particulier la stabilisation 
laterale des vertebres les unes par rapport aux autres. Par ailleurs, les 
5 contraintes s'exer^ant sur les tiges de liaison dont la section est moindre 
sont plus importantes de sorte que les tiges de liaison sont susceptibles 
de se deteriorer pr§maturement. 

Un premier objet de la presente invention est de fournir une pi£ce 
de liaison apte £ maintenir espac6s des Elements d'ancrage existants, 

10 ladite ptece de liaison pr6sentant une amplitude de flexion accrue par 
rapport aux tiges de liaison actuellement utilisees sans pour autant 
augmenter les contraintes internes subies par lesdites tiges de liaison. 

Pour atteindre ce but, conformement & I'invention, ia piece de 
liaison destinee & maintenir un espacement entre au moins deux elements 

15 d'ancrage visses dans des vertebres comprend au moins : une partie 
flexible divisee en deux branches continues espacdes Tune de I'autre, 
lesdites branches etant, sensiblement sym§triques par rapport d I'axe 
longitudinal de ladite piece, les extremites desdites branches 6tant reliees 
entre elles deux a deux et definissant un premier plan moyen, et, deux 

20 parties rigides formant tiges, presentant une premiere portion de fixation 
et une deuxieme portion, chaque dite deuxfeme portion desdites deux 
parties rigides prolongeant respectivement dans des directions oppos§es 
lesdites extremites desdites branches reliees entre elles deux a deux, la 
section droite de chacune desdites branches etant inferieure a la section 

25 droite desdites parties rigides de fapon que ladite piece de liaison, dont 
lesdites portions de fixation sont fix§es respectivement sur chacun des 
deux elements tfancrage, soit apte & fl§chir elastiquement 
perpendiculairement audit plan moyen lors du d§placement relatif des 
vertebres, par quoi les vertebres, maintenues espacees Tune de Tautre, 

30 sont mobiles Tune par rapport a Tautre. 
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Ainsi, une caracteristique de la piece de liaison reside dans la 
forme de la piece sur les parties rigides de laquelle les contraintes 
exercees par la flexion du rachis entrainent le ftechissement des deux 
branches perpendiculairement au plan moyen qu'elles forment En effet, 
5 le ftechissement de la pifece de liaison n'est possible que selon la 
perpendiculaire au plan moyen que forment les deux branches, car elles 
sont reunies & chacune de leurs extremes par les parties rigides et le 
ftechissement selon un autre axe entralnerait J'6longation d'une des 
branches et la compression longitudinale de I'autre ; ce qui, compte tenu 

10 des contraintes, entraTnerait de faibles d§formations. De la sorte, la piece 
de liaison comporte une direction d§termin§e de ftechissement 
perpendiculaire a son axe principal et elle est disposee de fagon que le 
plan moyen, defini par les deux branches, soit sensiblement 
perpendiculaire au plan dans lequel le rachis est apte a flechir. Comme 

15 on I'expliquera plus en details, la section droite de chacune des branches 
continues qui est sensiblement constante, est inferieure a la section droite 
des parties rigides, de sorte que I'amplitude de flexion de la piece est plus 
importante pour un m§me effort. En outre, les contraintes a la flexion, 
representatives des forces internes que subissent les deux branches, 

20 sont interieures aux contraintes que subirait une seule branche 
presentant le meme ftechissement sous le meme effort. Ainsi, la fatigue 
de la pidce de liaison selon invention est diminuee. 

Avantageusement, la pidce de liaison comprend n parties rigides 
entre lesquelles sont interpos^es n-1 parties flexibles selon I'axe 

25 longitudinal de ladite piece, chaque partie rigide situee entre deux parties 
flexibles comportant une premiere portion de fixation et deux deuxfemes 
portions, chacune desdites deuxiemes portions §tant situ§e de chaque 
cote de ladite premfere portion de fixation, lesdites deuxi§mes portions 
prolongeant respectivement les extremit§s des branches desdites deux 

30 parties flexibles de fagon que les plans moyens de toutes les parties 
flexibles soient sensiblement situ§s dans un meme plan, et en ce que les 
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parties rigides situ§es aux deux extremites de ladite pidce presente une 
seule deuxidme portion prolongeant les extremites des branches des 
parties flexibles, par quoi ladite pidce est apte & relier n elements 
d'ancrage. 

5 Ainsi, selon cette caract§ristique, la piece de liaison maintient un 

espacement entre tous les elements d'ancrage qu'elle relie, ces derniers 
etant susceptibles d'etre fixes chacun dans une vertebre, de fa^on a 
constituer un alignement. Chaque partie rigide est fix6e a un §l§ment 
d'ancrage et entre chaque element d'ancrage une partie flexible est 

10 prolongee pgr lesdites parties rigides. De la sorte, une plurality de 
vertebres est stabilises avec une seule piece de liaison unique, ce qui 
permet de diminuer le temps de montage de I'ensemble du systeme de 
stabilisation et par consequent le temps op6ratoire. En outre, cette 
caracteristique de la piece de liaison permet d'assurer une stabilisation 

15 sur plusieurs vertebres cons§cutives en les reliant entre elles, tout en leur 
permettant une flexibilite relative importante. 

Selon un mode particulier de realisation de ladite pi&ce de liaison, 
la somme de la surface des sections desdites deux branches est 
inferieure a la surface de la section desdites parties rigides formant tiges. 

20 Ainsi, les parties rigides formant tiges sont rigides au regard des deux 
branches qui flechissent pr6ferentiellement, lesdites parties rigides §tant 
solidement reliees auxdits elements d'ancrage. 

Selon un autre mode particulier de realisation de Tinvention, 
lesdites branches pr§sentent des portions paralleles entre elles et d Taxe 

25 longitudinal de ladite pfece et la distance qui separe lesdites branches est 
au moins egale a la longueur desdites portions. Cette configuration 
permet d'obtenir une piece de liaison dont le ftechissement selon une 
direction perpendiculaire au plan moyen dgfini par les branches est tr£s 
important par rapport au flechissement selon une autre direction ; la pfece 

30 de liaison presente ainsi une seule direction de flechissement compte 
tenu des efforts qui s'exercent sur elle. 



WO 02/07621 



PCT7FR01/02425 



5 

Selon encore un autre mode particulier de realisation de 
Pinvention, la distance qui s§pare les extr6mites desdites branches 
reliSes deux a deux est comprise entre 1,5 et 2,5 fois la distance qui 
separe lesdites branches. Cette particularity permet d'obtenir un 
5 flechissement superieur au flechissement des tiges de liaison 
couramment utilisees tout en procurant une seule direction de 
flechissement perpendiculaire au plan moyen defini par les deux 
branches. 

Par ailleurs, de iagon avantageuse, la section desdites parties 

10 rigides formant tiges est circulaire, ce qui facilite la realisation de la pfece 
qui, prSferentiellement, est en alliage de titane. Par ailleurs, dans le cas 
oCi des tiges de liaison de section circulaire conformes a celles de Tart 
anterieur sont remplacees par des pieces de liaison conformes & 
invention sans avoir besoin de remplacer les 6l6ments tfancrage, il est 

15 necessaire que lesdites parties rigides comportent des sections 
identiques aux sections des tiges de liaison de Tart anterieur. 

Les alliages de titane presentent des propriet&s m&caniques et 
antioxydantes compatibles avec les caracteristiques techniques 
recherchSes pour la piece de liaison. 

20 Un deuxieme objet de la presente invention est de proposer un 

systeme de stabilisation vertebrale destin§ a solidariser au moins deux 
vertebres, lesdites vertebres presentant chacune un plan moyen 
sensiblement perpendiculaire a Taxe du rachis qu'elles forment et une 
paroi posterieure definissant un plan moyen post6rieur dudit rachis, ledit 

25 systeme comportant au moins deux elements d'ancrage aptes a etre fix6s 
chacun dans la paroi post§rieure tfune vert^bre de fa?on que la ligne qui 
coupe lesdits deux elements d'ancrage soit sensiblement paralldle audit 
axe du rachis, ledit systeme comprenant au moins une piece de liaison 
selon IMnvention, apte d relier lesdits deux Elements d'ancrage par 

30 lesdites deux parties rigides de fa?on que ledit plan moyen defini par 
lesdites deux branches soit sensiblement parallele audit plan moyen 
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post§rieur dudit rachis, par quoi lesdites vertdbres, relives dans leur 
partie posterieure, pr6sentent une mobilite relative selon ledit axe dudit 
rachis. 

D'autres particularity et avantages de Tinvention ressortiront a la 
5 lecture de la description faite ci-apres de modes de realisation particuliers 
de Tinvention, donnSs a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux 
dessins annexes sur iesquels : 

- la Figure 1 est une vue sch6matique en perspective de ia pfece 
de liaison conforme £ Tinvention, 

10 - la Figure 2, est une vue sch§matique en perspective montrant 

les elements d'ancrage relies par la piece de liaison, et, 

- la Figure 3 est une vue sch6matique laterale en 6l6vation de la 
colonne vertebrale montrant deux vertebras cons6cutives dans lesquelles 
sont visses les Elements d'ancrage , lesdits elements d'ancrage etant 

15 relies par la piece de liaison conforme a Tinvention. 

En se referant tout d'abord a la Figure 1 on decrira les differentes 
parties qui constituent une piece de liaison selon Tinvention. 

La piece de liaison 8 comporte une partie flexible 10 prSsentant 
deux branches 12 et 14, paralleies entre elles et reunies dans leurs 

20 extr§mites en deux points 16 et 18. Deux parties rigides 20 et 22 formant 
tiges, presentant une premiere portion de fixation 20\ 22' et une deuxieme 
portion 20", 22" prolongeant les extremites r6unies des deux branches 12 
et 14 a partir des deux points 16 et 18 dans des directions oppos§es 
selon un axe longitudinal A. Ainsi, les deux branches 12 et 14, paralldles 

25 entre elles et reunies dans leurs extremites entourent un §videment 24. 
Par ailleurs elles sont paralleies a Taxe A et sym§triques par rapport a ce 
dernier. De preference, la somme des sections droites des deux branches 
12 et 14 est interieure a la section des parties rigides qui pr§sentent 
sensiblement la m§me section circulate, de sorte que le diametre de la 

30 section droite tfune branche est inferieur d 70% du diametre des parties 



WO 02/07621 



PCT7FR01/02425 



7 

rigides. Par exemple, le diametre de la section droite d'une branche est 
compris entre 50 et 70% du diam£tre des parties rigides. 

En outre, Jes deux branches 12 et 14 d6finissent un plan moyen 
Pm coupant axialement les deux parties rigides 20 et 22. 
5 Ainsi, la pi&ce de liaison, dont les premieres portions de fixation 

20' et 22* des parties rigides 20 et 22 sont en appui fixe, est apte a ftechir 
elastiquement selon une direction Dp perpendiculaire au plan moyen Pm 
sous I'effet d'une force F exercee sur chacune des branches 12 et 14. En 
effet, compte tenu de la section des branches 12 et 14 par rapport a la 
section des parties rigides 20 et 22, le rayon de courbure du 
fISchissement de la pidce de liaison est minimum au centre de la partie 
flexible 10. 

La somme des forces F exercees sur les branches perpendi- 
culairement au plan moyen Pm, apte d ftechir la pfece de liaison sans la 
rompre, ne permettrait pas de flechir la pfece de liaison selon une 
direction perpendiculaire a I'axe A de la pfece et contenue dans le plan 
moyen Pm. En effet, dans ce cas une des branches travaillerait en 
extension et {'autre en compression, ce qui bloquerait la flexion. Ainsi, on 
obtient une direction de flexion privilegiee, ce qui, comme on I'expliquera 
plus en details dans la suite de la description, presente un avantage dans 
le cadre de ('application envisagee, 

Afin d'obtenir une amplitude de flexion optimale par rapport aux 
dimensions de la piece de liaison et une direction privil6gi6e de 
ftechissement, les deux branches 12 et 14 sont separees d'une distance 
au moins egale a la longueur de leur portion paralldle. On comprend bien 
que plus les branches 12, 14 sont rapproch§es, plus la flexion pourra se 
faire selon un axe non strictement perpendiculaire au plan moyen Pm et 
que la longueur totale des branches 12 et 14 diminuant, I'effort necessaire 
a ladite flexion devra §tre plus important. Toutefois, I'espacement entre 
les deux branches 12 et 14 est limite par I'espace disponible pour inserer 
ladite piece, aussi bien transversalement que selon I'axe longitudinal, et 
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par consequent on prevoit que la distance qui s§pare les extrSmites 
desdites branches reliees deux £ deux est comprise entre 1 ,5 et 2,5 fois 
la distance qui separe lesdites branches. 

Afin de comparer la contrainte subie par une piece de liaison 
5 conforme a I'invention et la contrainte subie par une tige de liaison simple 
de Tart ant6rieur on realise une tige de diamdtre 1 dont on souhaite 
augmenter I'amplitude de flexion de 50%. Pour ce faire, le diam&re de la 
tige de liaison simple doit etre diminu§ de 10%, ce qui a pour, 
consequence d'augmenter de 35% la contrainte qu'elle subit En 

10 revanche, pour obtenir la m§me amplitude de flexion, la pfece de liaison 
conforme & 1'invention comporte des branches dont le diamdtre doit 
representer 75% du diametre initial de la tige de diam^tre 1 , tandis que la 
contrainte subie par les branches n'augrnente que de 13%. 

Ainsi, les resultats de ces mesures montrent que la piece de 

15 liaison conforme a invention subit moins de contraintes qu'une tige de 
liaison classique pour une meme flexion ce qui entralne une moindre 
fatigue de la piece de liaison et done une duree de vie plus importante 
que celle des tiges de Tart ant§rieur. En outre, la pi&ce conserve cfautant 
plus ses propri6t§s elastiques que les contraintes qu'elle subit sont 

20 moindres. 

On se r6f6rera maintenant a la Figure 2 pour d<§crire la 
deformation de la piece de liaison par rapport aux mouvements relatifs 
des §l§ments d'ancrage 26 et 28 illustr6s. 

On retrouve sur la Figure 2 la piece de liaison reliant les deux 

25 elements d'ancrage 26 et 28 par ses deux parties rigides 20 et 22. Les 
deux elements d'ancrage 26 et 28 sont paralleles entre eux et traverses 
par un plan axial commun Pa. La ptece de liaison est fix§e sur les 
elements d'ancrage 26 et 28 de fa?on que le plan moyen Pm defini par les 
branches 12 et 14 soit sensiblement perpendiculaire au plan axial 

30 commun Pa. 
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Les §l§ments d'ancrage 26 et 28 prdsentent una tige filetee 30 
surmontee d'une tete 32 formant un U dont la paroi interne est filetee de 
fagon qu'un Stement 34 formant vis s'y adapte. Ainsi, les premieres 
portions de fixation 20' et 22* des parties rigides 20 et 22 sont encastr§es 
5 dans les tetes 32 des elements d'ancrage 26 et 28 respectivement et sont 
bloques sur ces derniers par serrage des Elements 34 formant vis. 

De la sorte, lorsque les tiges filetees 30 des elements d'ancrage 
tendent 3 se rapprocher sous la contrainte des forces opposees T et -T, 
contenues dans le plan Pa et sensiblement paralteles a I'axe A, les 

10 elements d'ancrage 26 et 28 deferment la piece de liaison qui forme un 
arc compris dans le plan Pa. La contrainte induit une flexion de la piece 
de liaison au niveau de ses branches 12 et 14 perpendiculairement au 
plan moyen Pm. Lorsque la contrainte cesse, la ptece de liaison retrouve 
sa forme primitive rectiligne et les tiges filetees des Elements d'ancrage 

15 30 retrouvent leur position relative. 

Le mecanisme de flexion elastique de la piece de liaison et des 
elements d'ancrage decrit ci-dessus est le meme lorsque les tiges filetees 
30 des elements d'ancrage 26 et 28 sont respectivement 6loignees I'une 
de I'autre, la ptece de liaison formant un arc inverse. 

20 On se referera maintenant k la Figure 3 pour d'ecrire I'utilisation 

de la ptece de liaison 8 dans un systeme de stabilisation vertebrate 
destine £ solidariser au moins deux vertebras V1 et V2. 

Les vertebras V1 et V2 presentent chacune un plan moyen PV1 et 
PV2 sensiblement perpendiculaire a I'axe Ar du rachis qu'elles ferment et 

25 une paroi posterieure PPV1 et PPV2 definissant un plan moyen posterieur 
PPr dudit rachis. 

Le systeme de stabilisation comporte au moins deux elements 
d'ancrage 26 et 28 visses chacun dans la paroi posterieure PPV1 et 
PPV2 des vertebras V1 et V2, respectivement, de fa?on que la ligne L qui 
30 coupe les deux elements d'ancrage 26 et 28 soit sensiblement parallele 
audit axe Ar du rachis. Une piece de liaison 8 relie les deux elements 
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d'ancrage 26 et 28 par ses deux premieres portions de fixation 20* et 22* 
de fa?on que ledit plan moyen Pm defini par lesdites deux branches 12 et 
14 soil sensiblement parallele audit plan moyen posterieur dudit rachis 
PPr. De la sorte, les vertebras V1 et V2, reltees dans leur partie 
5 posteriecire, pr6s<entent une mobilite relative selon Paxe Ar du rachis. 

Ainsi, lorsque le rachis est mis en extension, les vertebras V1 et 
V2 tendent a s'ecarter Tune de I'autre selon E et -E respectivement, ce qui 
entraTne I'ecartement des tiges filetees 30 Tune de Pautre egalement, 
induisant la deformation de la piece de liaison 8 ( et partfculierement de sa 

10 partie flexible 10. La piece de liaison ainsi deform6e forme une concavite 
oppos6e au rachis. 

Lorsque le rachis est mis en flexion, Peffet inverse se produit et 
les vertebras V1 et V2 tendent a se rapprocher, ce qui induit la 
deformation de la pi§ce de liaison de fa?on a former une concavite dirigee 

15 vers le rachis. 

On comprend que la piece de liaison 8 conforme d Pinvention 
procure une plus grande mobilite des vertebras les unes par rapport aux 
autres puisque qu'elle pr6sente une amplitude de flexion plus importante 
que les tiges de liaison de Tart anterieur. Par ailleurs, du fait de sa 

20 construction, avec deux branches parall&les 12, 14 reunies dans leurs 
extr^mites et prolongees par les parties rigides 20, 22, la piece de liaison 
8 permet la flexion et Pextension du rachis dans le plan Pa tout en limitant 
le ftechissement dans le plan Pm perpendiculaire a Pa. Ainsi, le rachis est 
stabilise lateralement et le d&placement relatif des vertebras est limite. 

25 Selon un mode particulier de realisation, non represents, la piece 

de liaison comprend trois parties rigides, formant tiges reliees entre elles 
par une partie flexible. Pour ce faire, la partie rigide centrale comprend 
deux deuxiemes portions prolongeant de chaque cdte iadite portion de 
fixation, lesdites deuxtemes portions prolongeant respectivement les deux 

30 extramites de deux branches reliees entre elles, des deux parties 
flexibles. Les parties rigides prolongent chacune des extramites des 
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branches relives entre elles de fag^on que les plans moyens des parties 
flexibles soient sensiblement situes dans un m§me plan. Ainsi, on obtient 
une piece longitudinale prSsentant deux premieres parties rigides a 
chacune de ses extremites et une partie rigide centrale entre les deux 
5 premieres, les parties rigides §tant relives deux d deux par des parties 
flexibles. 

Ainsi, la piece de liaison maintient un espacement entre trois 
§l§ments d'ancrage qu'elle relie, ces derniers etant fix6s dans trois- 
vertebras sensiblement equidistantes, de fagon a constituer un 

10 alignement. Chaque partie rigide de la piece de liaison est fixee a un 
element d'ancrage de fa?on a obtenir une partie flexible entre les 
vertebras prises deux a deux. De la sorte, trois vertebras sont stabilisees 
avec une seule piece de liaison unique, ce qui permet de diminuer le 
temps de montage de Pensemble du systeme de stabilisation et par 

15 consequent le temps op§ratoire. En outre, les trois vertebras etant reltees 
par une piece unique de liaison leur mobilite relative, les unes par rapport 
aux autres, est mieux contrdtee, 

II va de soi qu'on ne sortirait pas du cadre de Pinvention en 
pr£voyant des pieces de liaison comportant plus de trois parties rigides 

20 s§par§es par des parties flexibles. 
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REVENDICATIONS 

1. Ptece de liaison destinee a maintenir un espacement entre au 
moins deux elements d'ancrage viss6s dans des vertebras, caract§ris§e 
5 en ce qu'elle comprend au moins : 

- une partie flexible divis6e en deux branches continues espac§es 
Tune de I'autre, lesdites branches §tant sensiblement sym§triques par 
rapport a I'axe longitudinal de ladite piece, fes extremes desdites 
branches etant reliees entre elles deux a deux et definissant un premier 
10 plan moyen, et, 

-deux parties rigides formant tiges, presentant une premiere 
portion de fixation et une deuxfeme portion, chaque dite deuxieme portion 
desdites deux parties rigides prolongeant respectivement dans des 
directions oppos§es lesdites extr§mit§s desdites branches reltees entre 
elles deux a deux, la section droite de chacune desdites branches §tant 
inferieure a la section droite desdites parties rigides de fagon que ladite 
piece de liaison, dont lesdites portions de fixation sont fix6es 
respectivement sur chacun des deux elements d'ancrage, soit apte a 
flechir elastiquement perpendiculairement audit plan moyen lors du 
deplacement relatif des vertebres, par quoi les vertebres, maintenues 
espacees Tune de Pautre, sont mobiles Tune par rapport a Tautre. 

2. Piece de liaison selon la revendication 1 , caracterisee en ce 
qu'elle comprend n parties rigides entre lesquelles sont interposees n-1 
parties flexibles selon I'axe longitudinal de ladite pfece, chaque partie 
rigide situee entre deux parties flexibles comportant une premiere portion 
de fixation et deux deuxiemes portions, chacune desdites deuxfemes 
portions 6tant situee de chaque cote de ladite premiere portion de 
fixation, lesdites deuxtemes portions prolongeant respectivement les 
extremitSs des branches desdites deux parties flexibles de fagon que les 
plans moyens de toutes les parties flexibles soient sensiblement situ§s 
dans un meme plan, et en ce que les parties rigides situees aux deux 
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extremites de ladite ptece pr6sente une seule deuxteme portion 
prolongeant les extremites des branches des parties flexibles par quoi 
ladite piece est apte a relier n 6tements d'ancrage. 

3. Piece de liaison selon la revendication 1 ou 2, caracteris§e en 
5 ce que la somme de la surface des sections desdites deux branches est 

inferieure a la surface de la section desdites parties rigides formant tiges. 

4. Piece de liaison selon Tune quelconque des revendications 1 
d 3, caracterisee en ce que lesdites branches pr§sentent des portions. 
parallSles entre elles et a Paxe longitudinal de ladite piece et en ce que la 

10 distance qui separe lesdites branches est au moins §gale d la longueur 
desdites portions. 

5. Ptece de liaison selon la revendication 4, caracterisee en ce 
que la distance qui separe les extremites desdites branches reliees deux 
a deux est comprise entre 1,5 et 2,5 fois la distance qui separe lesdites 

15 branches. 

6. Pidce de liaison selon Tune quelconque des revendications 1 
a 5, caracterisee en ce que la section desdites parties rigides formant 
tiges est circulaire. 

7. Piece de liaison selon Tune quelconque des revendications 1 
20 a 6, caracterisee en ce que le materiau dans fequel est r6alis§e ladite 

piece est un alliage de titane. 

8. Systeme de stabilisation vertebrate destine a solidariser au 
moins deux vertebras, lesdites vertebras presentant chacune un plan 
moyen sensiblement perpendiculaire a I'axe du rachis qu'elles forment et 

25 une paroi posterieure dSfinissant un plan moyen posterieur dudit rachis, 
ledit systeme comportant au moins deux elements d'ancrage aptes a etre 
fixes chacun dans la paroi posterieure d'une vertebra de fa?on que la 
ligne, qui coupe lesdits deux Elements d'ancrage, soit sensiblement 
paraltele audit axe du rachis, 

30 caracteris§ en ce qu'il comprend au moins une pidce de 

liaison selon Tune quelconque des revendications 1 £ 7 apte £ relier 
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lesdits deux Elements d'ancrage par lesdites deux parties rigides de fagon 
que ledit plan moyen d6fini par lesdites deux branches soit sensiblement 
parall&le audit plan moyen posterieur dudit rachis, par quoi lesdites 
vertebres, relives dans leur partie posterieure, pr§sentent une mobility 
relative selon ledit axe dudit rachis. 
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